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El sistema
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Las funciones del sistema nervioso incluyen la deteccidon sensitiva,

procesamiento de informacion y la expresion de
sistemas, como el endocrino y el inmunitario, com

a conducta. Otros

odrten algunas de

estas funciones, pero el sistema nervioso estd especializado en ellas.



izacion del
d hervioso

HUMAN NERVOUS SYSTEM

% PNS

estd organizado para detectar
en los medios interno y externo,
ICiOn y, posiblemente responder
los musculos o las glandulas.



SISTEMA NERVIOSO

CENTRAL

ENCEFALO

Bulbo raquideo

MEDULA ESPINAL

Es el centro estructural y
funcional de todo el sistema
nervioso.

Estd constituido por el
encéfalo y la médula espinal,
integra  componentes de
entrada, de informacion
sensitiva, evalda dicha
informacidn e inicia una

respuesta de salida.
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Formado por los tejidos nerviosos gue se situan «

LOS nervios que se originan en el encéfalo o que
COMO pares craneales, en tanto que los que se
salen del craneo se llaman nervios espinales.
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FIGURA 13-2

Esquema de la organizacidn del sistema nervioso. El diagrama resume el esquema utilizado por |la mayoria de neurobidlogos en el estudio del
sistema nervioso. Tanto el sistema nervioso somatico (SNS) como el sislema nervioso autdnomo (SNA) presentan componentes en el sistema
nervioso central {(SNC) y en el sistema nervioso periférico (SNP). Las vias sensitivas somaticas conducen la informacidn hacia los centros

de integracion en el SNC, vy las vias motoras somalicas la transmiten hacia los efectores somaticos. En el SNA, las vias sensitivas viscerales
conducen la informacidn hacia los centros de integracion del SNG, mientras que las vias simpdticas y parasimpaticas conducen la informacion
hacia los efectores autdnomos.



Por otra parte, la glia , formada por
células gliales, generalmente no conduce
informacion por si misma pero presta
apoyo a la funcidon de las neuronas de
varias formas.

los dos tipos principales de célulos que
componen el sistema nervioso son las neuronas y
la glia. Las neuronas son células excitables que
conducen los impulsos que hacen posibles todas
las funciones del sistema nervioso-




TIPOS DE GLIAS

Como se comentOo anteriormente, la glia desempenfa
diversas funciones en el mantenimiento de la actividad
neuronal. Existen cinco tipos principales de celulas gliales:

1. Astrocitos
2 . Microglia
3. Células ependimarias
4 . Oligodendrocitos
5. Células de Schwann



! TIPOS DE GLIiAS

| NEUROGLIA DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

FIGURA 13-3

Tipos de nouroglia. Neuraglia del sistema nervioso cantral (SNC): A. Astrocitos unidas al axterior de un capilar sanguingd en el
encéfalo. B. Célula microglial fagoechtica, €. Células ependimarias ciliadas que forman una limina que reviste las cavidades liquidas del encéfalp,
D. Qligodendrocita con prolongaciones que envuelven las fibras nervicsas del SNC para formar vainas da mielina. Neuroglia dal sistema nerviozo

periférico (SNP): E., Gélulas da Schwann que dan soporte 2 un haz de libras nervigsas en el NP, F. Otro tipo de célula de Schwann que envualye
una fibra nerviosa peritérica formando una gruesa vaina da mielind. G. Células satdlite, otro tipo de célulz de Schwann, que rodean y mantigngn
105 cuerpos celulares de 1as neuronas en el SNP.




Barrera hematoencefalica

Constituida por una capa de células
endoteliales  capilares  unida  por
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Su nombre oligodendrocito significa: « célula

CoNn pocas ramas» (o
-Cito, ceélula ), agru

g0 -,p0OCO; -dendro- rama;
nados alrededor de los

cuerpos de las celulas nerviosas o dispuestos en
filas entre las fibras nerviosas del encefalo y la

médula. Ayudando a

mantener juntas las fibras

nerviosas y produciendo la vaina de mielina
grasa alrededor de las fibras nerviosas en el

SNC.

Oligodendrocitos
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En esta transmision, los potenciales de accidon que llegan a
una terminacion presindptica suelen estimular la liberacion
de un neurotransmisor quiMico.

Este puede entonces excitar a la célula postsindptica , inhibir
su actividad o condicionar la accidon de otras terminaciones

axonales.
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Receptor sensorial

— Neurona aferente

fisioterapi

Neurona eferente

NEURONAS AFERENTES
O SENSITIVAS

Transmiten los impulsos
nerviosos a la médula espinal o
al encéfalo.

' Clasificacién funcional de

las heurondads

Interneurona

NEURONAS EFERENTES
O MOTORAS

Transmiten iImpulsos nerviosos
desde el encéfalo o la médula
espinal hacia los musculos
o las glandulas.

INTERNEURONAS

Las interneuronas conducen 10s
Impulsos desde las neuronas
aferentes hacia las neuronas

motoras. Se sitdan en su totalidad

en el interior del SNC (encéfalo y

médula espinal).



Transmisidon sindptica




SINAPSIS DETIPO Q

En ella existe la disposicion de las terminales nerviosas sc
axones pierden su capa de mielina, y se dividen en rame
superficiales sobre la fibra muscular.

Figura 4.1. Dibujo esquematico de la
localizacion de terminales nerviosos en
neuronas ¥ en una fibra muscular. En el
primer caso hay diferentes fibras nervio-
sas que pueden llegar a una sola neurona,
y los botones sinapticos estan distribuidos
sobre toda la superficie celular. En la fibra
muscular hay una sola fibra nerviosa que
llega bifurcandose. Los terminales nervio-
505 estan localizados en una regién de la
fibra.



Sinapsis eléctricas
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En este caso, esta sinapsis eléctrica tenia prog
de rectificacion, es decir, gue un potencial de

inducido en el axdon postsinaptico No gene
notencial de accion en el axon presinaptico,



SINAPSIS
NEURONALES

Las sinapsis entre neuronas se pueden
clasificar de acuerdo con las regiones
presindpticas y postsindpticas.

Lo excitacidbn  ocurre cuando el
neurotransmisor despolariza [e
memlbrana, es decir que abre canales
cuyo potencial de reversion es positivo
con respecto al umbral.



sea reconocida como
estar presente en las
con toda la maquinaria

ira su sintesis. Ademas,
en  respuesta a una

aptica, de manera

receptores especif.icos
mbrana de la célula
@




Tipo de Meurotrans-

transmision misores
Colinergica Acetilcolina
Aminergica Dopamina
Morepinetrina Epinefrina
[noradrenalina) (adrenalina)
SErotonina 5HT,, 5HT,
Histamina
Aminoacidérgica Glutamico
LABA
Ghicing

Furinérgica Adenosina, ATP

Receptor

mAChE, nAChRE
[}, OO,

Ct, O, E'L B,

H,, H, H

Kainato, MMDWA,
Cuisqualato

LABAa, GABAD



En la membrana de las celulas postsinapticas se
encuentran dos tipos de receptores, los ionotropicos y
los metabotropicos.

LOS receptores ionotropicos son basicamente canales
jOnicos activados por ligandos, cuya conductancia
aumenta por efecto de la union con el agonista.

canal
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Tabla 4.2. Receptores ionofrdpicos en neuronas de verlehrados

Transmisor Receplor Permeabilidad Antagonistas Potenciadores
CABA GARBA, Aniones Brouculina Barbitdnicos
Picroloxina Benzodiazepinas

Glutamato
Alcohol

Lilicina Clicina Aniones Estncnina

Gilutamato non-MNMOA Cationes CROX

Glutiamato MNAMDA Cationes (Ca®) APV Glicina

¥ exlefD
Ach nACh a-Bungarotoxina _

Los receptores ionotropicos actuan en una escala de tiempo de milisegundos y pueden modular

la [Ca2+ | de dos maneras:

a) Mediante un efecto electrogénico,

permiten la entrada de los cationes monovalentes (y

taombién de Ca2+), causando la despolarizacién de la membrana, la cual a su vez induce la
apertura de canales de Ca2+ dependientes de voltaje.

b) Mediante el aumento de su conductancia y permitiendo la entrada de Ca2+.



Nervios (entrada/

Regidn salida) Funciones gencrales
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